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Operacja dofinansowana ze środków Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspólnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 – Schemat II Pomocy Technicznej 

WPR 2023-2027 – Wsparcie operacji realizowanych w ramach KSOW+. Operacja realizowana przez Pomorski Ośrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu. Instytucja 
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Lubań, 07.11.2025 r. 

„Innowacyjne technologie ukierunkowane na racjonalne gospodarowanie składnikami 

nawozowymi w celu poprawy żyzności gleb oraz ich retencji wodnej” 
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1.Ocena zasobności i kondycji gleby . 

 

 
 
 
 
 

Współczesne wyzwania dotyczące skanowania gleby 

Dokładny pomiar stanu gleby wymaga dużej liczby punktów 
pomiarowych . 
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Funkcja gleby 

 

 
 
 
 
 

Pomiary zasobności gleby 

Fizjologiczna funkcja 

gleby: 

Dostarcza wodę, 

składniki odżywcze, 

powietrze i ciepło do 

korzeni rośliny.  

Technologiczna 

funkcja:  

Struktura gleby wpływa 

na technologię uprawy, 

jej wykorzystanie.  

Fitosanitarne funkcje : 

Oddziaływanie szkodników 

i zanieczyszczeń gleby na 

zdrowie upraw. 

Zasobność 
gleby 

adam_ekielski@sggw.edu.pl 



  

4 

Pomiary zasobności gleby 
Funkcja gleby 

Teksturę i gęstość gleby 

Zawartość dostępnej wody w 
glebie 

Zawartość składników 
odżywczych w glebie, pH 

Jakie parametry gleby musimy 
sprawdzać. 

Podstawowe składniki odżywcze gleby 
•Azot 
•Potas 
•Fosfor 
•Mikroelementy 
•Humus 

Zawartość składników odżywczych w glebie mierzy się do 
głębokości 30 cm. adam_ekielski@sggw.edu.pl 
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Pomiary zasobności gleby 

Współczesna technika pomiarowa 

Pobieranie próbek 

Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

SatAgro, 2024, https://www.cropin.com/blogs/vegetation-index-for-precision-agriculture,2024 

Najważniejsze wyzwania 
•Wybór odpowiednich wskaźników stanu upraw (NDVI, NDRE, 
EVI, VHI, SAVI, LAI, LSWI, NDWI, ChlRe, NBR). 
•Wybór odpowiedniej dokładności pomiarów. 
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Pomiary zasobności gleby 

Współczesna technika pomiarowa Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

Pionowe penetrometry stożkowe 
mierzą opór penetracji 
(wytrzymałość gleby). 

https://de.eijkelkamp.com/ 

Sensor elektromagnetyczny do 
badania zwięzłości gleby 

(Kamień Ślaski,2022) 
Półautomatyczne  penetrometry 

stożkowe 
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Pomiary zasobności gleby 

Współczesna technika pomiarowa Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

Spektrometria promieniowania Gamma 
Wykorzystuje szczątkowe , naturalne 
promieniowanie gleby do oceny jej składu. 

Wykorzystanie spektrometrii fal elektromagnetycznych do oceny stanu gleby, uprawy.  

Przyszłość: Prawdopodobnie w ciągu kilku lat Unia Europejska 
wprowadzi wymóg oceny zmian zawartości węgla w glebie. 
Teraz: Rolnictwo regeneracyjne. 
 
Problem: Szybka ocena składu gleby 

Visibl
e 

Electrical Optical Radioactive 

Electromagnetic 

Radar 
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Pomiary zasobności gleby 

Współczesna technika pomiarowa Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

Spektrometria promieniowania Gamma 

Miernik promieniowania resztkowego (sensor Gamma) 

Bezpośrednie mierniki zasobności gleby adam_ekielski@sggw.edu.pl 
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Pomiary zasobności gleby 

Współczesna technika pomiarowa Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

Widmo naturalnego 
promieniowanie Cs-137 

Mapa przejazdów czujnika Gamma 
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Pomiary zasobności gleby 
Współczesna technika pomiarowa 

Mapa potencjału zasobności siedlisk:  
• Pomiar składu gleby (skład chemiczny), 
• Pomiar struktury gleby (właściwości fizyczne), 
• Mapa plonowania, 
• Wskaźniki odbiciowe podczas wegetacji roślin (NDVI,…)  

Weryfikacja laboratoryjna zasobności gleby 

Punkty poboru próbek 

Dane pomiarowe uzyskane z czujnika Gamma adam_ekielski@sggw.edu.pl 



Dziękuję za uwagę !!! 

adam_ekielski@sggw.edu.pl 
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