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Rolnictwo weglowe, uzupetnieniem

rolnictwa 4.0
Jacek Skudlarski

,<Jnnowacyjne technologie ukierunkowane na racjonalne gospodarowanie sktadnikami
nawozowymi w celu poprawy zyznosci gleb oraz ich retencji wodnej”

Luban, 07.11.2025 .

Operacja dofinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 — Schemat Il Pomocy Technicznej
WPR 2023-2027 — Wsparcie operacji realizowanych w ramach KSOW+. Operacja realizowana przez Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu. Instytucja
Zarzgdzajgca Planem Strategicznym dla Wspadlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Zmiany warunkow pogodowych

Roznicowanie sie dotychczas znanych por roku i
charakterystycznego dla nich przebiegu pogody,
wydtuzanie okresu wegetacji jesieniq, dtugookresowe
niedobory wody, niskie temperatury w okresie wegetacji
wiosennej, nieregularne opady deszczu

Ekstremalne zjawiska pogodowe
Degradacja gleb
Zwiekszone wystepowanie chordéb i szkodnikow

Rozwdj gatunkow inwazyjnych




Wptywajgc na plony roslin, strukture gleby oraz jakos¢ produktow
rolnych Zmiany klimatyczne stanowig zagrozenie dla rolnictwa i
bezpieczenstwa zywnosciowego



https://rolnictwo-przyszlosci.pl/baza-wiedzy/zrownowazone-rolnictwo/294-zmiany-klimatyczne-stanowia-zagrozenie-dla-rolnictwa-i-bezpieczenstwa-zywnosciowego

2030 Targets for sustainable food production
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Reduce the overall Reduce nutrient Reduce sales of Increase the
use and risk of losses by 50% whilst antimicrobials for percentage of
chemical and retaining soil fertility, farmed animals and organically farmed
hazardous pesticides esulting in 20% less aquaculture land in the EU
ertilisers
#EUFarm2Fork #EUGreenDeal

https://www.hitechdigital.com/blog/mes-guide-for-architectural-
millworkers-metal-fabricators

Rolnictwo musi dostosowac sie do zmian klimatycznych z drugiej zas

dziata¢ na rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i ochrony
sSrodowiska.
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https://agtecher.com/pl/faas-farming-as-a-service/



Regulacje prawe obligujg rolnikdow do stosowania metod produkcji rolnej, ktore
bedga stuzyty ochronie klimatu i wspieraty redukcje emisji gazow cieplarnianych

z tego sektora.

* Rolnictwo regeneracyjne (regeneratywne)

* Rolnictwo weglowe



Rolnictwo regeneracyjne (regeneratywne) - to podejscie do produkcji zywnosci,

ktore stawia sobie za cel odbudowe i utrzymanie zyznosci gleby oraz poprawe

bioréznorodnosci w agroekosystemie.

Podstawowym celem rolnictwa regeneratywnego jest odtworzenie i
utrzymanie potencjatu plonotworczego gleby, poprzez prowadzenie takiej

produkcji rolniczej, ktéra nie szkodzi srodowisku przyrodniczemu.
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Bioprodukty, bionawozy, biopreparaty

—

Agrolesnictwo

Ryc. 1. Cele i korzysci oraz praktyki rolnicze rekomendowane do zastosowania w rolnictwie
regeneracyjnym. Opracowano z wykorzystaniem programu BioRender

Zrédto: Frac M. i in. 2022: Rolnictwo regeneracyjne — koncepcja zréwnowazonej produkcji Zywnoéci oraz poprawy
agroekosystemow. Nauka PAN nr 4 https://journals.pan.pl/Content/125424/PDF/N%23422-10-Frac.pdf



Rolnictwo regeneracyjne okreslane jest takze jako rolnictwo 5C, od
angielskich stow Cultivation (uprawa), Calcium (wapn), Carbon (wegiel),

Cover crops (poplony) oraz Culture (kultura).




Podstawowym celem rolnictwa regeneratywnego jest odtworzenie i
utrzymanie potencjatu plonotworczego gleby, poprzez prawidtowe
gospodarowanie materig organiczng gleby, poprawe wtasciwosci biofizyko-
chemicznych (zwtaszcza pH).

Okreslenie wtasciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych gleby
powinno by¢ podstawg dawkowania nawozow i optymalizacji

plonow.
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https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-03448-1_1



Map

Naktadka mapy —

Overlay

j gleby

mapa przewodnosci elektromagnetyczne



Industry 4.0 - Technological pillars
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https://www.researchgate.net/figure/Technologies-for-industry-40_figl 319944621
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Industry 4.0 - Technological pillars
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Jak rolnictwo precyzyjne i Rolnictwo 4.0 wspierajg rolnictwo regeneratywne?

B

Poprawa kondycji gleby

Dane z czujnikow gleby i mapy zmiennosci pomagajg okreslic, ktore
miejsca wymagaja poprawy struktury lub materii organicznej. Dzieki
temu mozliwe jest dostosowanie zabiegow agrotechnicznych do
zmiennych warunkow w poszczegolnych czesciach pola. Efektem jest
lepsza zyznosc, struktura i zdolnosc do retencji wody, co przektada sie
na wyzsze plony i zwiekszong odpornosc roslin.

Ograniczanie nawozow
i pestycydow

Precyzyjne dawkowanie nawozow i sSrodkdw ochrony roslin zmniejsza

gleby i populacji owadow pozytecznych.

Monitorowanie efektow
regeneracji

Drony, satelity i czujniki pomagaja Sledzi¢ wzrost biomasy, pokrywe
roslinng i retencje wody — kluczowe wskazniki sukcesu regeneracji.

Decyzje oparte na
danych

Technologie pomagaja rolnikowi podejmowac decyzje zgodne z
zasadami regeneracji, np. gdzie warto zostawi¢ pasy kwietne, kiedy
ograniczyc orke, jak dobra¢ ptodozmian.




Technologie 4.0 nie zastqgpiq cztowieka. Nadal
wazne pozostaje jego doswiadczenie i wiedza.
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